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HOBbIN NYYLWMN CAUT: MOUNCKOBUK
MO U3OBPAXXEHUSM CO CMYTHUKA

TAHA KO3H (HTTP://KNIFE.MEDIA/AUTHOR/TANIA COHEN/) x 28.05.2016 x HOBOCTHU
(HTTP://KNIFE.MEDIA/CATEGORY/NEWS/)

fonaH JleBUH, XyAOXHUK U NpenoaasaTesnb B YyHuBepcutete KapHern MennoH, c rpynnom

€4AVHOMbIL/IEHHUKOB CO34a/1 IPOTOTMM CUCTEMbBI, KOTOPAas HaXO4UT BCE CXOXME MecTa

Ha CMYTHUKOBbIX U306paXKeHUaX, B TOM YUCIe Te, KOTopble He 0603HaYeHbl Ha KapTax. DTO Kak
nouck lyrna no kapTuHke (Bbl CO3AaMM, HAaNPUMEpP, MEMETUYHbIA PUCYHOK, 3adaeTe MNOUCcK

Mo HeMY M HacnaXaaeTecb, BUASA, CKOJIbKO CalUToOB ero nepenevartanu). Tenepb NpeacTaBbTe
cebg areHToMm LIPY, koTopbili Hawen B newepe TaIM60B pacrnevyaTky asapodoToCheMKHM
nepekpecTka, NoBepx Hee Ha KopaBoM dapcu HanNMUCaHo «cneaytowas Lesb, N1aHoBbIN
ywep6 — 2000 MUpPHbIX HEBEPHbIX». Bbl He 3HaeTe, YTO 3TO 3a MECTO, HA CHUMKE HET HUKaKUX
npumeyaTenbHbIX OpueHTUpoB. Ho ntogen HyxXHo cnacaTb, U TYT NOMOXeT Terrapattern

(http://www.terrapattern.com).
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Terrapattern pa6oTaeT Ha OCHOBE KOHBOJ/TIOLMOHHOW HEMPOHHOWM ceTU. YTO6bI MOHSATH,
HACKOJ/IbKO 3TO KPYTO U KaK A0/IFr0 MPUXOAUTCS BUTbCS HaA TEM, YTOBbI KOMMbIOTEP CMOT
NPUBIN3NTLCS K CTOXHOCTU U 3PPEKTUBHOCTU 3PUTENIbBHOM CUCTEMbBI YEI0BEKA, MOYUTaNTE
06 3Tux ceTax (pyc.) n AHHe [lekyHe (aHrn.) — cneunanucte no TexHonorum deep learning,
KOTOpas No3BosdeT MallMHam o6y4aTbCs TakKUM Belllam, KOTOPbIM, Ka3asiocb 6bl, UX HAy4YUTb

HEeBO3MOXHO.

CucTtema packnagbiBaeT nsobpaxkeHne Ha CNou U aHanM3npyeT UX BU3yasibHble
XapaKTepPUCTUKMU, TaKMe Kak rpadychbl YroB U pUCYHOK U3rnbos. Ha ocHoBe aaHHbIx 6a30BOro
C/109 C MOMOLLbIO C/TOXHbIX aITOPUTMOB OHa BbICTPaMBaeT «BUAEHME» TOTO, Kak BbIrNaAUT
TpexmepHas mogenb. Llenb «konner» Terrapattern, KoTopbie y>e UCMOJb3YIOT BCe, OT MNOANLMU
[0 3KOJIOroB, — OMpeAennTb, YTo 3a NpeameT choTorpadrpoBan CNyTHUK: MOXULLEHHBIN X 3TO
LUKO/bHbIN aBTOBYC Ha JIECHOWM MONISHE UKW MUTpUpYloLLee CTafo PeAKoro NoABuaAa Nocen.
Cuctema JleBnHa He 3amMopaynBaeTcs Ha MAEHTUPUKaL MU, BMECTO 3TOrO OHa,
HaTpeHupoBaHHas Ha 500 000 cHumkax npoekTa OpenStreetMap, pacno3HaeT XxapakTepUCTUKHU
n3obpaxkeHuns (OKpyrnocTb, LBeT, MMaAKoCTb U TaK Aasiee), U Ha OCHOBE CBOEro MOHUMAaHMS

CBOMCTB 06bEKTa HaXOAUT BCe, YTO MOXOXe Ha Hero.
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JleBUH, Hanpumep, NCNOb30Bas CBOIO MALUMHY, YTO6bI OBHAPYXUTb CBAsKY FHUIOWKUX Kopabnei
noa Heto-Mopkom. Terrapattern MoxeT HaxoAUTb NONS ANs ronbda, KOTOPbIE ONMrapXy
NOCTPOUIM Ha TEPPUTOPUAX, MPpeAHAa3HaYeHHbIX AN AeTCKMX O340POBUTE/bHbIX Narepei;
OTKpbIBaTb 3a6poLUeHHble ropoaa B AXYHINg9X; o6HapyXuBaTb TaliHble 3aBOAbl MPO
NPON3BOACTBY OPYXWS, 3aMacKMpOBaHHble Nof ckoTo6onHU. OauH 13 npusaTtenei JleeuHa,

CKeNTep, Halen HeCKOsbKO 3abpoLueHHbIXx 6acceliHOB, B KOTOPbIX YA406HO KaTaTbCs Ha AOCKe.

Moka anbda-Bepcus NpoayKTa NO3BONASET MOUCK JINLWLb MO YeTbiPEM KPYMHbIM aMEPUKAHCKUM
ropoaam — Heto-Mopky, CaH-®paHumcko, MUTTc6ypry u [LeTpoiiTy, HO BCKOpPE aBTOPbI
obelaoT f06aBUTL ApYyrne MecTa 1, YTO HEMasIOBaXHO, OCTaBUTb MPOEKT Ha YPOBHE

counanbHOro, To eCTtb Nosib3oBaTbCd UM CMOTYT BCe.
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Neuronales Netz: Mit Terrapattern die Welt
erkunden

4. Juni 2016, 11:16 —

Erlaubt prazise Suche mit Satellitenbildern — Open-Source-
Projekt von Forschern

Google Maps erlaubt es die Erde mit dem Smartphone oder PC
zu erkunden. Prazise Suchen abseits der in der Datenbank
hinterlegten Point of Interests sind allerdings nicht moglich. Hier
kommen Informatiker, Kiinstler und Designer der
amerikanischen Carnegie Mellon University ins Spiel, die mit
Terrapattern eine méachtige Suchplattform fur Satellitenbilder
geschaffen haben.

Aufnahme liefert weitere Aufnahmen

Auf der Website ist es moglich Luftaufnahmen auszuwahlen und
das Portal liefert &hnliche Orte zuriick. Klickt man etwa auf
einen Basketballplatz, werden weitere Basketballplatze
zurlickgeliefert. Dadurch ist es moglich die Welt noch ein
bisschen besser zu erkunden und Platze zu finden, die man
zuvor vielleicht noch gar nicht gekannt hat.

Noch ein Prototyp

Terrapattern ist laut den Kopfen dahinter momentan noch ein
Prototyp. Zudem ist der Dienst aktuell auf vier amerikanische
GrofRstadte beschrankt. Allerdings soll das Projekt in den
nachsten Wochen und Monaten ordentlich an Umfang
dazugewinnen, nicht zuletzt, weil der Quellcode offengelegt
wurde und jeder an Terrapattern mitarbeiten und weiterfeilen
kann.

« R

foto: screenshot/webstandard
Sucht man auf Terrapattern nach Tennispléatzen werden alle Tennisplatze in
der jeweiligen Stadt angezeigt.

Neuronale Netze wieder einmal

Das Gehirn der méachtigen Suche ist ein kinstliches neuronales
Netz. Dieses lernt selbstéandig und wertet Bilder nach
Ahnlichkeiten aus. Wie auch das menschliche Gehirn benétigte
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Terrapattern sehr viel Ubung, um Informationen zu verarbeiten
und Zusammenhange zwischen den Bildern zu erkennen. Die
Technik der neuronalen Netze entstammt dem Konzept des
maschinellen Lernens.

Mit Open Street Maps angelernt

Angelernt wurde Terrapattern mit Satellitenbilder von
OpenStreetMap. Mittlerweile ist das neuronale Netz dahinter
derart ausgereift, dass es innerhalb kiirzester Zeit Muster und
RegelmaRigkeiten erkennt und erstaunlich prazise Ergebnisse
ausliefert. In Bruchteilen von Sekunden hat man etliche
Basketballplatze in New York auf seinem Bildschirm.

Macher haben groBe Plane

Die Macher erhoffen sich durch das Projekt, dass die
weltraumgestutzte Informationsbeschaffung nachhaltig
demokratisiert wird. Derzeit ist diese fest in der Hand von Militar
und grofRen Konzernen. Zuvor gab es bereits ahnliche Projekte,
die etwa halfen um Hinweise auf Massenmorde im Sudan zu
untersuchen oder Pinguin-Bestande zu messen. Da der
Arbeitsaufwand dahinter riesig ist, sind wirklich ausgekllgelte
Systeme Unternehmen oder Militér vorbehalten, da diese viel
Geld investieren.

Open-Source

Auf GitHub kann der Fortschritt des Systems beobachtet
werden. Dort wird genau erklart, wie man das neuronale Netz
trainiert und erste Ergebnisse erhalt. Gerade durch die
Entscheidung auf Open-Source zu setzen, darf man also in den
nachsten Monaten einiges erwarten und irgendwann vielleicht
Osterreich erkunden. (dk, 04.06.2016)

Links
Terrapattern

Github-Page von Terrapattern

Spiegel Online — Suchmaschine furr Satellitenbilder: Wir wissen, wo euer
Flugzeug steht

Mit derStandard.at/Mobil sind Sie unterwegs immer top-informiert - mit
Liveberichten und Postings!
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Suchmaschine fiir Satellitenbilder

Wir wissen, wo euer Flugzeug steht
Von Piotr Heller

Parkende Flugzeuge, Basketballfelder, Schwimmbadder: Mit dem Webdienst
Terrapattern kann man Satellitenbilder gezielt durchsuchen - das ladt zum
stundenlangen Stobern ein.

Es ist schon erstaunlich, welche Funktion Google Maps fehlt: Ausgerechnet der
Kartendienst von Google bietet keine richtige Suchmaschine. Naturlich kann man nach
bestimmten Orten wie Cafés oder Krankenhdusern suchen, auch Adressen findet man
problemlos. Doch das sind alles Orte, die in Datenbanken hinterlegt sind.

Wer etwas finden will, das dort nicht auftaucht, Basketballfelder zum Beispiel oder
vielleicht sogar Schiffswracks, dem hilft diese Art der Suchfunktion nicht weiter.

Doch vielleicht hilft Terrapattern, ein gemeinsames Projekt von Informatikern der
amerikanischen Carnegie Mellon University und Kiinstlern und Designern. Auf der
Webseite kann man die Satellitenbilder von Google Maps durchsuchen, wie unsere
Fotostrecke zeigt.

Man wahlt irgendwas auf den Luftaufnahmen aus und die Webseite liefert Orte, die so
ahnlich aussehen. Das kdnnen Bunker auf Golfplatzen sein, Zebrastreifen, Solaranlagen,
Schwimmbader oder eben Schiffswracks in den Hafen New Yorks.

Noch ein Prototyp

Die Macher bezeichnen Terrapattern als Prototypen. Noch deckt der Dienst lediglich die
amerikanischen GroBstadte New York, San Francisco, Pittsburgh und Detroit ab, doch
das konnte sich bald andern, da es sich um ein Open-Source-Projekt handelt. Die
Forscher haben damit die erste frei verfligbare Suchmaschine fiir Satellitenbilder
entwickelt.

In ihrem Kern arbeitet - wie bei vielen Systemen, die Bilder erkennen - ein klnstliches
neuronales Netz. Das ist ein Konzept aus dem maschinellen Lernen, das an die )
Funktionsweise eines Gehirns angelehnt ist. Um gut zu funktionieren, braucht es Ubung.

Die Forscher lieBen ihr neuronales Netz zunachst auf Satellitenbilder von OpenStreetMap
los. Damit lernte es, Muster und RegelmaBigkeiten in Luftaufnahmen zu erkennen. Das
kann der Prototyp mittlerweile so gut, dass er in Bruchteilen von Sekunden passende
Ergebnisse ausspuckt. Irgendwann kénnte das System, das schreiben zumindest die
Macher, die weltraumgestiitzte Informationsbeschaffung demokratisieren.

Terrapattern ist fiir alle da

Heutzutage ist die namlich fast ausschlieBlich Militérs und groBen Unternehmen
vorbehalten. Eine amerikanische Firma analysiert zum Beispiel Satellitenaufnahmen von
Parkplatzen vor Einkaufzentren, um deren Umsatz abzuschatzen. Eine andere berechnet
aus Luftaufnahmen von 20.000 Oltanks die Menge an Erdél, die gerade auf dem Markt
verflugbar ist.

Vereinzelt gibt es aber auch schon humanitare Projekte, die Satellitenbilder analysieren.
Forscher der Harvard University werten Bilder von Brunnen aus, um Hinweise auf
Massenmorde im Sudan zu sammeln. Wissenschaftler nutzen solche Systeme, um
Pinguin-Bestande zu messen, indem sie die Hinterlassenschaften der Tiere vom Weltall
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aus beobachten. Ebenso wird das Verhalten von Rindern erforscht. Die richten sich beim
Grasen namlich nach dem Magnetfeld aus, wie man dank Luftaufnahmen weiB.

Die Unternehmen haben viel Geld, um ihre Analysesysteme zu entwickeln, die Forscher
haben an ihren Universitaten das Know-how. Dank Terrapattern sollen nun alle die
Mdoglichkeit haben, in ahnlicher Weise Projekte umzusetzen: Journalisten, Hobbyforscher
und Aktivisten.

Bis es wirklich soweit ist, dauert es wohl noch ein wenig: Bis dahin bleibt Terrapattern
aber zumindest eine beeindruckende Demonstration moderner Bilderkennung - und eine
Webseite, auf der man stundenlang stébern kann.

URL:

http://www.spiegel.de/netzwelt/apps/terrapattern-luftaufklaerung-fuer-alle-a-
1095342.html
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PROTOTYP

Terrapattern: Webdienst durchsucht
Satellitenbilder

An der Carnegie Mellon University in Pittsburgh wurde die erste frei verfiigbare
Suchmaschine fir Satellitenbilder entwickelt.

Search Results

-~ .

Mustererkennung: Tennisplatze in der Bay Area um San Francisco - Foto: Terrapattern, Screenshot:
futurezone

Tennisplatze, Schiffswracks oder Schwimmbader: Mit dem Webdienst Terrapattern lassen
sich Satellitenbilder nach ahnlichen Aufnahmen durchsuchen. Entwickelt wurde
Terrapattern, das vorerst nur als Prototyp verfiigbar ist, an der Carnegie Mellon University
in Pittsburgh. Dort arbeiteten Forscher, Kinstler, Studenten und Designer an der, wie der
New Yorker schreibt, ersten Open-Access-Suchmaschine fiir Satellitenbilder zusammen.
Abgedeckt werden derzeit die US-Stadte Pittsburgh, San Francisco, New York und Detroit.
Fir mehr hat nach Angaben von Golan Levin, dem Initiator des Projekts, das Budget nicht
gereicht.
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Kunstliches neuronales Netz

Terrapattern arbeitet mit kiinstlicher Intelligenz. Genauer gesagt mit einem kiinstlichen
neuronalen Netzwerk, das selbstlernend ist und bessere Ergebnisse liefert, je mehr Bilder
es durchsucht und je mehr Muster es darauf erkannt hat. Ein solches neuronales Netz
kommt etwa auch bei dem Google-Projekt PlaNet zum Einsatz, das Aufnahmeorte von
Fotos identifizieren soll.

Militar und Geheimdienste wiirden seit Jahrzehnten Satellitenbilder nach Auffalligkeiten
scannen. Projekte wie Terrapattern wiirden es nun auch einer breiten Offentlichkeit
ermoglichen, Satellitenaufnahmen zu durchsuchen, wird Levin vom ,New Yorker” zitiert.
Inspiriert wurde das Projekt laut Levin von humanitaren Initiativen wie dem Signal
Program on Human Security and Technology der Harvard Universitat, das mit Hilfe von
kinstlicher Intelligenz und Satellitenbildern Kriegsverbrechen in Syrien dokumentierte.

(FUTUREZONE) ERSTELLT AM 04.06.2016, 16:33

Stichworte: Suchmaschinen, Kiinstliche Intelligenz, Satellitenbilder,
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Open Data: Geo-Suchmaschine vergleicht
Satellitenbilder

Terrapattern, Anyka — Fotolia

Terrapattern ist eine neue Art von Suchmaschine. Der Dienst I1&sst den Benutzer auf
Satellitenbildern einzelne Flachen markieren und sucht anschlieBend, vergleichbar der Google-
Bildersuche, nach ahnlichen Formationen und zeigt sie auf Ubersichtskarten und in Form von
Vorschaubildern an. Beispiel: Man markiert einen Sportplatz und bekommt weitere Sportplatze
in der Region angezeigt.

Das Gleiche funktioniert aber zum Beispiel auch mit Solarpanels, Swimmingpools, den
Sandbunkern von Golfplatzen oder parkenden Jets auf Flughafen. Die gefundenen Standorte
lassen sich anschlieBend ins offene GeoJSON-Format exportieren. Derzeit befindet sich
Terrapattern noch in der Alphahase, also einem sehr frihen Entwicklungsstadium. Deshalb ist
die Datenbasis noch sehr begrenzt, Suchen sind lediglich in den Stadten Pittsburgh, New York,
San Francisco, Detroit, Miami und Berlin mdglich.

Der Dienst wurde entwickelt am Frank-Ratchye Studio for Creative Inquiry in Pittsburgh, einer

privaten Kreativwerkstatt mit Verbindungen zum College of Fine Arts an der Carnegie Mellon

University. Technisch basiert er auf einem selbststandig lernenden, neuronalen Netzwerk, das
bei haufigem Gebrauch immer bessere Ergebnisse liefern soll. Der Code wurde unter einer
Creative-Commons-Attribution-ShareAlike-4.0-International-Lizenz ver6ffentlicht und steht in

zwei Repositorien auf GitHub bereit. (Quelle: Terrapattern/rf)
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Terrapattern Berlin
Gepostet vor 19 Stunden in ALGOCULTURE ARCHITECTURE MAPS TECH

TWEET

Terrapattern ist ein schickes Online-Spielzeug von Golan Levin,

David Newbury und Kyle McDonald, ein , Prototype for Visual
Query-by-Example in Satellite Imagery“, oder anders gesagt:
Klickste auf Satellitenbilder von Googlemaps, sucht's Dir ahnliche

Locations raus. Funktioniert bislang bei einer handvoll Stadte, jetzt
auch mit Berlin.

http://www.nerdcore.de/2016/06/05/terrapattern-berlin/ 1/8


http://www.nerdcore.de/
https://twitter.com/NerdcoreBlog
https://www.facebook.com/Crackajackz
http://www.nerdcore.de/tag/algoculture/
http://www.nerdcore.de/tag/architecture/
http://www.nerdcore.de/tag/maps/
http://www.nerdcore.de/tag/tech/
https://twitter.com/share?&text=Terrapattern%20Berlin&url=http://www.nerdcore.de/2016/06/05/terrapattern-berlin/&via=nerdcoreblog
http://www.facebook.com/sharer.php?u=http://www.nerdcore.de/2016/06/05/terrapattern-berlin/&t=Terrapattern%20Berlin
http://www.terrapattern.com/
https://twitter.com/golan
https://twitter.com/workergnome
https://twitter.com/kcimc
http://berlin.terrapattern.com/?_ga=1.43043169.516253245.1464259260
http://digital.vice.com/de/

6/6/2016 Terrapattern Berlin

Search for a location in the Berlin metro region 4 Gec'graph'cal Plot Slmllanty Plot
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We present the alpha version of Terrapattern: "similar-image
search" for satellite photos. It's an open-source tool for
discovering "patterns of interest” in unlabeled satellite
imagery—a prototype for exploring the unmapped, and the
unmappable. Terrapattern provides an open-ended interface
for visual query-by-example. Simply click an interesting spot
on Terrapattern's map, and it will find other locations that look
similar. Our tool is ideal for locating specialized 'nonbuilding
structures' and other forms of soft infrastructure that aren't
usually indicated on maps.

There has never been a more exciting time to observe human
activity and understand the patterns of humanity’s impact on
the world. We aim to help people discover such patterns in
satellite imagery, with the help of deep learning machine
vision techniques.

Ich hab mal damit rumgespielt:
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Neue Such-Maschine fiir Satelliten-
Aufnahmen | schieb.de

Von oben aus dem All auf unsere Erde schauen und Details heranzoomen? Fur die Generation
Internet ist so etwas selbstversténdlich. Online-Dienste wie Google Earth, Bing Maps oder
Here Maps bieten kostenlos Zugriff auf Satelliten-Aufnahmen und Luft-Bilder. Aber das auch
erst seit 2004, da hat die NASA mit dem Projekt NSA World Wind angefangen. Seitdem hat
sich nicht viel getan: Das Prinzip ist gleich geblieben. Man zoomt und staunt. Doch jetzt steht
ein Durchbruch bevor, eine Such-Maschine flr Satelliten-Aufnahmen.

Satelliten-Aufnahmen, die zeigen, wie es auf der Erde aussieht: Was vor einigen Jahren noch
Geheim-Diensten und Behérden vorbehalten war, ist spatestens seit Google Earth und Bing
Maps zu einer angenehmen Selbstverstandlichkeit geworden. Heute kann jeder sehen, wie die
Erde aus dem All aussieht — und wie es in Nachbars Grundstuck eigentlich ganz genau
aussieht. Zwar haben Militdr und Behérden héher aufgeldste und aktuellere Aufnahmen als wir,
aber das Prinzip ist dasselbe: Man schaut von oben auf die Welt.

In Satelliten-Aufnahmen nach Details suchen

Es ist nicht gerade einfach, da etwas ganz Bestimmtes zu finden. Mit-Arbeiter von Geheim-
Diensten und Militdr kénnen spezielle Such-Funktionen nutzen, wenn sie in Satelliten-Bildern
bestimmte Dinge finden wollen. Etwa den gréBten Tennisplatz in einem bestimmten Areal oder
alle Garagen, die groB genug sind, um einem bestimmten Auto-Modell Unterschlupf zu
gewahren.

So etwas bieten Google oder Bing Maps bislang nicht an. Doch das soll sich andern: Forscher
der Carnegie Mellon University in Pittsburgh haben gemeinsam mit Studenten, Kiinstlern und
Designern eine fur die Allgemeinheit offene Such-Maschine entwickelt. Die TerraPattern
genannte Online-Suche durchforstet Satelliten-Bilder.
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Jetzt aber nur nicht zu friih gefreut: Die Such-Maschine ermdglicht nicht das Durchsuchen der
Satelliten-Bilder nach einem bestimmten Gegenstand, etwa indem man ,Parkplatz“ oder
~Schrebergarten” eingibt. Da soll die Such-Baschine mal hin. Was aber geht: Man wahit im
Satelliten-Bild ein Objekt aus, etwa ein Gebaude oder einen Platz, wenig spater zeigt
TerraPattern ahnliche Bild-Ausschnitte.

Auf diese Weise kann man bequem nach auffallenden Objekten suchen, etwa FuBball-Platze,
Tennis-Platze, Seen, Briicken oder Kirchen. Das klappt schon erstaunlich gut. In Zukunft wére
es denkbar, dass man auch Begriffe eingibt, also mehr oder weniger beschreibt, wonach man
sucht. Die Such-Maschine selbst bedient sich Kiinstlicher Intelligenz (KI), um die gewlnschten
Stellen zu finden — und wird mit zunehmenden Daten-Material und Erfahrungen bei Such-
Anfragen immer besser.

Erst mal nur in fiinf Stadten

Zwar greift TerraPattern auf die Besténde von Google Maps zurlck, trotzdem kennt sich der
Such-Dienst erst mal nur in einigen Stédten aus, darunter Pittsburgh, San Francisco, New
York, Detroit — und Berlin. Alles eine Frage des Budgets: Die ungeheuren Bilder-Mengen der
Satelliten-Dienste online miissen aufwandig durchforstet und analysiert werden, um der Such-
Maschine zur Verfigung zu stehen. Das ist mit einigem Aufwand und damit auch Kosten
verbunden. Das Start-Kapital hat erst mal nur fir die ersten fiinf Stadte gereicht, es sollen aber
weitere dazu kommen.
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Die Idee ist derart gut, dass ich felsenfest davon iberzeugt bin, dass Google sich die Rechte
daran sichern wird. Mit Hilfe einer Such-Funktion nicht nur Orte, StraBen oder Platze finden zu
kénnen, sondern auch ganz bestimmte Gebaude oder Orte, indem man sie beschreibt, das
muss einfach verlockend flr den Such-Maschinen-Riesen sein.

Hier sind interessante Einsatz-Gebiete denkbar. Kiinftig kénnen wir zum Beispiel bequem
herausfinden, wie viele Schulen es in einem Stadt-Teil gibt — oder wie viele Park-Platze. Wir
kénnen nach Hausern mit Garten suchen, Jogging-Strecken im Wald auskundschaften, wir
kénnen nach Seen, Briicken, Platzen oder Sport-Platzen suchen.
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Bildersuche: Terrapattern erkennt Strukturen auf
Satellitenbildern - Golem.de

Wo gibt es Sportplatze, Containerlager oder Geb&ude mit runden Strukturen? Auf
Satellitenbildern sind sie zu finden, aber die Suche ist schwierig. Diese Aufgabe Ubernimmt
Terrapattern.

Angebote wie Google Earth zeigen die Erde aus der Weltraumperspektive. Allerdings ist es
zuweilen schwer, darauf Orte zu finden, die nicht in einer Adressdatenbank hinterlegt sind. Das
Angebot Terrapattern durchsucht Satellitenbilder.

Anzeige

Entwickelt wurde die Suchmaschine von Golan Levin und seinem Team von der Carnegie-
Mellon-Universitat (CMU) in Pittsburgh im US-Bundesstaat Pennsylvania. Allerdings
funktioniert Terrapattern nicht wie eine herkémmliche Suchmaschine, in der ein Nutzer nach
etwas Konkretem sucht, einer Adresse etwa. Die Entwickler beschreiben sie als "visuelle

Suchmaschine fir Satellitenbilder”.
Neuronales Netz analysiert Strukturen

Terrapattern sucht in einer Stadt nach &hnlichen Bildern, vergleichbar etwa Googles
Bildersuche. Der Nutzer klickt auf ein Gebaude oder eine Struktur, und Terrapattern findet
vergleichbare Formen. Die Suchmaschine nutzt ein neuronales Netzwerk, das das Bild auf
Merkmale wie Form oder Farbe analysiert und versucht, diese einzuordnen. Die Forscher
haben das selbstlernende System an einem Datensatz aus etwa einer habe Million
Satellitenbildern aus Openstreetmap trainiert.

Bei Golfplatzen, Containerlagern oder den Heckwellen von Booten funktioniert das ganz gut.

Bei Gebauden hingegen sind die Ergebnisse etwas beliebig. Eine Suche nach dem

Fernsehturm auf dem Berliner Alexanderplatz zeigt lediglich Geb&ude mit runden Strukturen,

darunter auch ein Tanklager.
Terrapattern durchsucht Berlin

Terrapattern ist noch in der Alphaphase und durchsucht derzeit erst sehr wenige Stadte. Dabei
ist Berlin die einzige Stadt auBerhalb der USA. Dort kénnen Pittsburgh, die Heimat der CMU,
Detroit, San Francisco und New York City durchsucht werden.
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Ziel des Projekts ist, eine Suchmaschine flur Satellitenbilder zu entwickeln, die jedermann zur
Verflgung steht. Bisher sind solche System etwa Geheimdiensten oder dem Militar
vorbehalten. Es sei damit zu rechnen, dass in den kommenden Jahren groBe Mengen von
Satellitenbildern von der Erde mit einer Auflésung von unter einem Meter verfugbar sein

werden.

Terrapattern solle es Nutzergruppen wie Journalisten, Blrgerwissenschaftlern,
Hilfsorganisationen, Aktivisten fir soziale Gerechtigkeit, Archdologen, Stadtplanern und
anderen Forschern ermdglichen, diese Bilder nach Mustern zu durchsuchen, die fiir ihre Arbeit
interessant und relevant seien, schreiben die Forscher auf ihrer Website.
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Satellitenbilder durchsuchen mit Terrapattern:
Suchmaschine arbeitet mit Klinstlicher Intelligenz

Autor:
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In den USA arbeiten Forscher an der ersten frei zuganglichen Suchmaschine fur
Satellitenbilder. Damit sollen auch private Nutzer entsprechende Aufnahmen durchsuchen
kénnen. Ein Prototyp steht jetzt bereit.
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(Bild: Terrapattern)

Satellitenbilder online durchsuchen mit Terrapattern

Bisher war es nur Mitgliedern von Geheimdiensten und Militdr méglich, Satellitenbilder nach
bestimmten Gesichtspunkten zu durchsuchen. Forscher der Carnegie Mellon University in
Pittsburgh im US-Bundesstaat Pennsylvania arbeiten gemeinsam mit Studenten, Klnstlern und
Designern an der angeblich ersten Open-Access-Suchmaschine fiir Satellitenbilder,
Terrapattern genannt — ein Prototyp steht online zum Ausprobieren bereit .
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Satellitenbilder-Suchmaschine Terrapattern sucht nach Kirchen in Berlin. (Screenshot: Terrapattern/t3n.de)

Die Suchmaschine ermdglicht allerdings nicht das Durchsuchen von Satellitenbildern nach
bestimmten Suchbegriffen, stattdessen wird ein markantes Objekt ausgewéahlt, und
Terrapattern zeigt dann &hnliche Objekte in dem abgedeckten Gebiet an. So kann man etwa
nach Tennisplatzen, FuBballfeldern oder Kirchen suchen. Neben den US-Stéadten Pittsburgh,
San Francisco, New York und Detroit ist auch die Suche in Berlin moglich. Fir mehr habe das
Budget nicht ausgereicht, erklarte Projektinitiator Golan Levin dem Magazin The New Yorker .

Satellitenbilder durchsuchen: Terrapattern-Kl lernt dazu

Die Suchmaschine basiert auf Kuinstlicher Intelligenz. Ein selbstlernendes neuronales
Netzwerk soll mit der Zahl der durchsuchten Bilder und erkannten Objekte und Muster immer
bessere Ergebnisse liefern. Inspiriert wurde Levin eigenen Angaben nach von humanitaren
Initiativen wie dem ,Signal Program on Human Security and Technology“ der Harvard

University . Dabei wurden unter Zuhilfenahme von Kinstlicher Intelligenz Satellitenbilder nach
den Beweisen flir Kriegsverbrechen im Sudan durchforstet und diese dokumentiert.

Newsletter
Bleibe immer up-to-date. Sichere dir deinen Wissensvorsprung!

| Abonnieren |
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Mit diesem Tool konnt ihr Satelliten-Bilder fiir eure
Arbeit nutzen

Katharina Nickel Montag, August 29, 2016

studioforcreativeinquiry
Golan Levin designte sein Terrapattern urspriinglich als interaktives Kunstwerk. Schnell ist daraus
aber ein Recherchetool fiir Privatnutzer, Journalisten und NGOs geworden.

Satellitenbilder waren fur die breite Masse bisher kaum interessant. Lediglich in der Software von
Google Earth sorgten sie als digitales Hohenmodell der Erde fir einen recht informativen, spaBigen

Zeitvertreib. Visuelle Recherchetools fir Satellitenbilder waren fast ausschlieBlich in
Wirtschaftsunternehmen géngig.

Terrapattern arbeitet ahnlich, sorgt als Open-Access-Tool aber fir mehr Barrierefreiheit in der
Satellitenbild-Analyse. Mit dem Tool kénnen Journalisten, Forscher und Hobby-Wissenschaftler
schnell groBe geographische Regionen nach spezifischen visuellen Features scannen.

Designt wurde es von Kiinstler und Ingenieur Golan Levin aus Pittsburgh, der an der Carnegie
Mellon University lehrt. Er entwarf Terrapattern urspriinglich als interaktives, zeitgendssisches
Kunstprojekt. Das Prinzip ist einfach: Location suchen, eines der Satellitenbilder aus den
Resultaten auswéhlen, ahnliche Miniaturbilder finden und diese anschlieBend zu einem Muster
zusammenfugen. Damit will der Kinstler andere inspirieren, die Potenziale von Satellitenbildern zu
erkennen und besser zu nutzen.
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Click on a feature of interest in the map of Berlin below. Terrapattern will find map tiles in Below are the top results returned from your search, displayed

the region that look the most similar to the place you selected. For example, try clicking on in a geographic overview, a set of thumbnail images, and a plot

these football fields. of their relative similarity. Download your results as Geo|SON
below.

Geographical Plot Similarity Plot

Search Results

Die kleinen Miniaturbilder weisen &hnliche Muster zu dem des Brandenburger Tors am Pariser
Platz in Berlin auf.

studioforcreativeinquiry

Innerhalb weniger Monate entwickelte sich Levins Kunstwerk schnell zu einer Plattform mit
praktischem Nutzen fir NGOs, Umweltschitzer und burgerliche Aktivisten. Der Schopfer rat selbst
dazu, Terrapattern einzusetzen, um zum Beispiel bisher unbekannte oder verborgene Forstwege
im Amazonas sichtbar zu machen und so weiterer verheerender Abholzung des

Regenwaldes zuvorzukommen zu kénnen. Mit hochauflésenden Bildern, die bis zu einem FuB3 (ca.
300 Meter) pro Pixel reichen, zeigt Terrapattern ndmlich die detailliertesten Satellitenbilder
Uberhaupt.

In den vergangenen Jahren sind Satellitenbilder zunehmend zu einem wichtigen wirtschaftlichen
Tool geworden. Mehrere Analyse-Unternehmen verkaufen die Informationen, die sie daraus
ziehen, direkt an die Wall Street. Orbital Insight beispielsweise, nach eigenen Angaben das
»-Makroskop zum Verstandnis der Erde®, prognostiziert anhand der Parkplatz-Frequentierung vor
groBen Kaufhdusern deren entsprechenden Quartalsumsatz. Aber auch potenzielle kriminelle

Aktivitaten lassen sich anhand von verdachtigen Hinweisen im Bildervergleich beobachten.

Terrapattern ist das erste 6ffentlich zugéangliche Tool dieser Art. ,Ich wollte ein Orbital Insight fur
den Rest von uns®, sagte Levin. Die Technologie dahinter basiert auf einem Algorithmus, der
standig mit neuen Lerneinheiten gefittert wird. ,Supervised Training“ nennt sich dieser Prozess,

https://www.wired.de/collection/tech/mit-diesem-tool-koennt-ihr-satelliten-bilder-fuer-eure-arbeit-nutzen
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mit der der Computer lernt, anhand von sich standig wiederholenden Bildern &hnliche Bilder zu
speichern. Fur die Mustererkennung von Terrapattern war aber auch ein ,unsupervised Training®
nétig, um Farbe, Schatten und Konstraste differenzieren zu kénnen.

Das Wasser eines Swimmingpools etwa enthélt hunderte bis Tausende von Pixeln
unterschiedlichen Blaus. Die Terrapattern-Technologie lernt, dass es nicht nétig ist, jeden
Swimmingpool Pixel fir Pixel mit anderen zu vergleichen. Das Muster als Ganzes reicht aus, um
schnell Ubereinstimmungen aus der Datenbank zu finden.

Golan Levin makes art that looks back at you

Levin verbindet seine Fahigkeiten als Performancekunstler und Ingenieur, um moderne Tools aus
der Robotik, neuer Software und Kognitionsforschung zu Kunstwerken zu vereinen, die
Uberraschen und erhellen.

Um richtig effizient zu sein, muss Terrapatterns Datenbank weiter wachsen. Bisher sind nur die
Stédte Pittsburgh, San Francisco, New York, Detroit, Berlin, Miami und Austin verfligbar, weitere
werden folgen. Dafur ist zun&chst einmal das Feedback der Nutzer erforderlich, das die
Technologie vorantreiben soll. ,Unser oberstes Ziel war es, etwas zu schaffen, das die Werkzeuge
der Zukunft beinhalten kdnnte“, sagte Levin.
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Le citta nascoste su Terrapattern, il motore di ricerca di
immagini satellitari - Wired

Un motore di ricerca per immagini satellitari che trova tutto quello che le mappe non sanno

San Francisco

berlio1

http://www.wired.it/internet/web/2016/06/23/citta-nascoste-terrapattern/ 1/5



6/27/2016 Le citta nascoste su Terrapattern, il motore di ricerca di immagini satellitari - Wired

Search Results

Come funziona: basta individuare un punto sulla mappa satellitare per ottenere i risultati in basso a destra

Scie di barche, New York
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01/10
Come funziona: basta individuare un punto sulla mappa satellitare per ottenere i risultati in basso a destra

Prima di tutto, &€ necessario mettersi nell'ordine di idee che Terrapattern, oltre a essere molto utile, & anche un
rischiosissimo modo per assentarsi dal mondo. Si tratta di un motore di ricerca per immagini, di foto
satellitari. Sembra difficile da usare, ma non lo é.

E sufficiente cliccare il punto selezionato nelle mappe satellitari delle citta a disposizione, e subito, nella finestra
in basso a destra, il motore restituisce tutte le altra zone che risultano simili.

“Il nostro strumento é ideale per I'individuazione di forme di infrastrutture che non sono di solito indicati sulle
mappe“, c’é scritto nella descrizione.

Il motore, come da nome, trova i “pattern”, quindi quando lo schema si ripete nella visione dall’alto ottenuta da
satellite, lui lo trova. Per questo riesce a individuare ripetizioni del paesaggio che solitamente le mappe: rimesse di
autobus, le trappole di sabbia dei campi da golf, i relitti nautici conservati nelle proprieta all’aperto, i campi da
tennis, e persino le sciee delle barche.
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Terrapattern, il motore di ricerca intelligente per
foto satellitari

09 Giugno 2016 0

Terrapattern & un progetto avviato da poco, e ancora in fase alpha, che sfrutta una rete neurale
per "capire" cosa viene raffigurato nelle foto satellitari. Per fare un esempio pratico, & quello
che succederebbe se fondessimo in qualche modo Google Foto con Google Maps, anche se al
momento il progetto & molto acerbo. Diciamo che il "cuore" del sistema fondamentalmente
funziona, ma e necessario crearci attorno un'interfaccia e delle funzionalita.

Al momento, funziona cosi: se noi inquadriamo nel sistema una piscina, (o uno stadio, un

campo da calcio o da golf eccetera), il sistema mostra tutte le piscine presenti nell'area. Per
"aree" si intendono le poche grandi citta in cui Terrapattern ¢ attivo, tra cui troviamo Berlino,
New York, San Francisco, Detroit, Pittsburgh e Miami. In quanto rete neurale, la sua precisione
e accuratezza aumenteranno con l'uso. Notate che non & possibile cercare per parole chiave, il
sistema & solo in grado di comparare le immagini.

http://mobile.hdblog.it/2016/06/09/terrapattern-ricerca-immagini-satellitari/
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Per il momento € solo un passatempo simpatico, ma se maturera a dovere le implicazioni

potrebbero essere notevoli. Il sistema & in grado di analizzare le immagini satellitari "grezze",
quindi potrebbe per esempio tracciare quasi in tempo reale I'evoluzione di un grande cantiere,
guardare quanti pannelli solari sono stati installati in questa e quell'area, osservare il

comportamento dei deserti e molto altro ancora.

Terrapattern & un progetto open-source ideato e gestito dall'universita della Pennsylvania, a
cui partecipano studenti, scienziati e anche artisti. Il problema delle poche aree a disposizione
¢ tecnico: ogni citta/area richiede 10 GB di RAM, e per monitorare tutto il mondo ne
servirebbero 2000 volte tanto, ovvero 20 terabyte.
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Il miglior iPhone di sempre? Apple iPhone 6, in offerta oggi da TeknoZone a 469 euro oppure
da ePRICE a 559 euro.
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Terrapattern & «un motore di ricerca visivo per immagini satellitari»: permette di prendere uno

spicchio di foto satellitare e trovare dove ci sono cose simili a quelle fotografate in quello
spicchio. Terrapattern & ancora nella sua fase alpha — uno stadio preliminare, di prova —ma &
gia disponibile per chiungue lo voglia usare e ne stanno parlando alcuni importanti siti e giornali

statunitensi. Oltre a essere un bel modo per buttar via un po’ di tempo su internet, Terrapattern
potra diventare — e in parte lo & gia — molto utile per individuare luoghi che si somigliano e per
«trovare cose che di solito non sono indicate sulle mappe». Al momento le aree disponibili
sono quelle di alcune citta, tra cui New York, San Francisco, Miami e Berlino.
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Terrapattern & un progetto open-source, cioé aperto ai contributi dall’esterno, e vi partecipano
studenti, artisti ed esperti di tecnologia guidati da Golan Levin, artista e professore

della Carnegie Mellon University di Pittsburgh, in Pennsylvania. Terrapattern funziona grazie a
una sorta di intelligenza artificiale che sfrutta una “rete neurale convoluzionale” per imparare a
fare ricerche piu efficaci man mano che viene utilizzato. Il sito Fast Company ha spiegato che
«in teoria non ¢’é nessuna ragione per cui Terrapattern non potrebbe essere ampliato al mondo
intero, I'unico problema ¢ il tipo di computer che servirebbe per farlo. Per la mappa di una
singola citta Terrapattern ha bisogno di 10 giga di RAM attiva. Levin stima che per fare una
mappa che comprenda tutti gli Stati Uniti richiederebbe un computer con una RAM di 2mila
volte superiore».
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Terrapattern, el buscador de
imagenes de satélite similares

POR @ALVY — 28 DE MAYO DE 2016

Geographical Plot Similarity Plot

Search Results

Terrapatern es una curiosa herramienta que todavia esta en version
alfa, quiza porque ni siquiera sus creadores son conscientes de hasta
donde puede llegar su potencia y utilidad. Se trata de una especie de
buscador de imagenes similares que utiliza los patrones de las
imagenes aéreas y de satélite provenientes de Google Maps.

Da la impresion de que la han puesto online un poco a ver qué pasa.

La forma de usarlo es muy sencilla: primero se elige la ciudad (se

supone que la version definitiva tendria todo el globo terraqueo) y se
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selecciona un recuadro correspondiente a lo que se quiere buscar;
quiza en el futuro se pueda seleccionar de cualquier tamaio.
Terrapatern recorre entonces el resto de las imagenes para encontrar
las similares: coches en aparcamientos, pasos de cebra, campos de
golf...

Campos de golf y aparcamientos de autobuses similares al original

Las aplicaciones dicen que pueden ser interesantes para periodistas,
cientificos e investigadores en general. La verdad es que se ve
como una herramienta muy potente; me recordo lo que alguna vez se
ha hecho (creo que fue en Grecia, quiza también en Espana) de buscar
piscinas en fincas privadas para cobrarles los impuestos no declarados
o chequear quiénes habian regado su césped o rellenado sus piscinas
en épocas de prohibicion por escasez de agua.

Imagino que en el futuro podra usarse para localizar tejados con o sin
placas solares, dar todo tipo de vehiculos o encontrar areas de
deshechos ilegales, vegetacion especifica de algin tipo o cierto tipo de

edificaciones.

W Twittear
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Terrapattern recoge, en una plataforma de busqueda, rasgos visualmente similares en distintos lugares de tu
ciudad.

Terrapattern recoge, en una plataforma de bisqueda, rasgos visualmente similares a los de las imagenes

satelitales. Terrapattern/Flickr

S IREWALY | ATINO

Publicado: jun 16, 2016 | 12:06 PM EDT

Piensa en la vista desde un avién: el paisaje dividido en limpias baldosas de tierras de cultivo, rotondas de
autopistas garabateadas infantiimente en tierra, jardines desperdigados sobre los techos de los rascacielos de
la ciudad. Hay, ni qué decir, un patrén detras de esto.

Pero esa vista a 0jo de pajaro ofrece también una perspectiva basada en informacién, a la cual ahora es
posible acceder desde tierra. Terrapattern, un prototipo de cddigo abierto lanzado hace un mes, emplea
imagenes satelitales para rastrear visualmente casos similares en cinco ciudades: Pittsburgh, San Francisco,
Detroit, Nueva York y Berlin. Pronto se extendera a muchas mas, como Miami y Philadelphia.

Segun su sitio web, la plataforma es “una interfaz para la busqueda, en fotos de satélite, de lugares en plan

)

‘quiero mas de esto, por favor”. Funciona mas como una exploracion guiada que como un simple motor de
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busqueda de imagenes: no se puede cargar un mapa de Detroit, teclear en “jardines de la ciudad” y recibir un

monton de terrenos similares. En su lugar, uno puede navegar a través de las vistas de las calles de la ciudad,
seleccionar un aspecto de interés —por ejemplo, un paso para peatones de color amarillo en San Francisco- y

Terrapattern ofrecerd los lugares visualmente similares en toda la region.

Geographical Plot Similarity Flot
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Una busqueda del oleaje relativo a las embarcaciones en las aguas de la ciudad de New York
Terrapattern/Flickr

Los desarrolladores alimentan los cientos de miles de imagenes satelitales de Terrapattern a partir de la
herramienta OpenStreetMap, ensefiando al sistema a aprender las sefales visuales importantes para la
identificacion de un lugar o una caracteristica particular. La plataforma contiene una enorme cantidad de datos
-cada area metropolitana requiere al menos diez gigabytes de RAM para la memoria activa. Ella sintetiza los
patrones en los puntos de busqueda concretos, sostiene Golin Levin, profesor de la Universidad Carnegie
Mellon, quien junto a David Newbury, Kyle McDonald y los estudiantes Irene Alvarado, Aman Tiwari, y Manzil

Zaheer, programé Terrapattern.
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Autobuses escolares en Pittsburgh. Terrapattern/Flickr
Buscar por medio de la plataforma resulta adictivo y hay un encanto extravagante en ello: desde arriba, los
autobuses de Pittsburgh, alineados en sus estaciones, parecen hileras de tizas.

Pero esta forma de cartografiar, dice Levin, podria, incluso, arrojar luz sobre temas como la desigualdad
econOmica y también sobre otros aspectos humanitarios y ecolégicos. Desde arriba los investigadores pueden
dar seguimiento a la tala indiscriminada de arboles en bosques tropicales y asi prever la deforestacion.
Asimismo, la herramienta puede ser empleada en la lucha contra desastres. Digamos, por ejemplo, en la
evaluacién de los dafios ocasionados por inundaciones e incendios.

Terrapattern echd a andar con un presupuesto menor a los 35,000 ddlares. Levin explica que no hay manera
de que la plataforma por si misma tenga una capacidad de busqueda que se corresponda con el territorio
completo de Estados Unidos (esto requeriria 2,000 veces mas capacidad de almacenamiento informatico,
indicé Fast Company). Pero la idea, acota Levin, consiste en “inspirar la creatividad de la gente acerca de lo
que es posible”.

Otras nuevas empresas —incluyendo Terra Bella de Google- han enviado pequefios satélites de escaneo en
orbita. Tales herramientas proporcionan imagenes actualizadas de la Tierra que, combinadas con la
tecnologia de similitud visual de Terrapattern, pueden producir una vision categoérica a través del tiempo de los
cambios, naturales o deliberados, en la utilizacién del suelo.

Basta con las cinco ciudades que actualmente comprende la plataforma para efectuar una mirada
extrafiamente voyerista a las tendencias del comportamiento humano. El nUmero de paneles solares en los

techos de Nueva York, por ejemplo, es tan alentador como deprimente la presencia de pozos de fracturacion

hidraulica en Pittsburgh. "Alli donde hay una norma sobre como las personas tratan con el mundo, esta, a su
vez, se reflejara en el paisaje", explica Levin. Con esta herramienta, esto es mas evidente que nunca.

Este articulo fue publicado originalmente en inglés en CityLab.com.
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La web que encuentra lugares parecidos entre si desde el
cielo

E
n the 60s, while the population was amazed to see the first images of the Earth taken from a satellite, the

US army, Soviet and their allies were already bored of seeing the planet from the sky and spy anywhere

that they pleased.

Powers of Ten™ (1977)
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To get an idea of the level of development of this technology, there is more to remember the Eames
documentary study conducted for the IBM company in 1977 with the title Powers of ten .

In it, the viewer could take a virtual trip from Chicago to park space. Every 10 seconds, the camera a
distance 10 times higher than it was in the previous point away. Subsequently, the camera back to your
starting point and entered the body of a man with the same procedure until you reach your DNA.

TERRAPATTERN

This is the alpha version of Terrapattern, a visual search
tool for satellite imagery. The project provides
journalists, citizen scientists, and other researchers with
the ability to quickly scan large geographical regions for
specific visual features.

PITTSBURGH SAN FRANCISCO NEW YORK CITY

More Cities Coming Soon!

Almost 40 years later, military technology allowed the development of Google Earth, tool that can be

enjoyed from house similar to that shown in the documentary marriage Eames experience.

A group of programmers, teachers and artists have recently taken a step beyond the possibilities of Google
Earth and created Terrapattern , a tool through which we can locate on the map places that resemble other
previously given.
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Developed by Frank-Ratchye Studio , under the guidance of a team of six people led by Golan Levin,
associate professor Computation Arts at Carnegie Mellon University, Terrapattern can basically select a
fragment of a satellite image , get a set of places apparently similar they are around and download a
list of those places format GeoJSON, designed to encode geographic data.

Geographical Plot Similarity Plot

Search Results

Although the source from which it obtains the images is Google Earth, Terrapatern brings to this tool
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recognition system that links hundreds of thousands of images and through a logarithm ‘learns' to
determine which elements are relevant and which are dispensable when establishing the similarities are
sought.

Geographical Plot Similarity Plot

Search Results

The system is still under development and is now operating only for use on the surface four US cities: New
York, Detroit, San Francisco and Pittsburgh. The reason is purely technical. Mapping one square meter
requires 10 GB of RAM. Cover the entire earth's surface is going to take a little time.

Geographical Plot Similarity Plot

Search Results

.,
R . - . . .

However, even in the available territories still you need to adjust certain things that do not work quite right
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and that Terrapattern are fully aware, to the extent warn its users.

T R L e S ./ |

Geographical Plot Similarity Plot

Search Results

Among these failures are errors generated by the limitations of Google Earth, which does not allow proper

Términos deuso  Informar de un ermor de Maps

operation zooms over x19. It may also happen that maps online have changed from those team
Terrapatern used when determining recognition parameters and the results are not as expected.

You can make searches not entirely accurate because they are made By groups of pixels or tiles and not
by individual pixels. Finally, it can happen simply that what is being sought is so peculiar that no other
similar shows, as with the Sandcastle Water Park , water park located in Pittsburgh.
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Although at first may seem Terrapattern mere entertainment or a purely playful tool - groups of skaters use
it to locate abandoned private properties with pools in which to sneak patinar-, profits can be of great
importance for society.

Archaeologists, for example, can initiate searches intended to locate ruins based on satellite images from
other already known. It will also be possible to analyze in more detail human settlements, its evolution and
its influence on the territory.Urban planners have more data to better determine the needs of a city.
Environmental groups can locate oil fields, mines or illegal tire dumps like Sesefia.Meanwhile, the human
rights movements will be easier to locate mass graves based on a test pattern showing that there has been
unusual movements of earth in a particular place.
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The team's goal Terrapattern is that within three years, the service provides updated daily and better than
the current of the entire surface of the Earth resolution maps.

"Our interest 'say its creators," it is to provide a software geostrategic to make life easier for people who do
not have much experience in the use of machines, but is interested in it and wants to locate places with
common details for further analysis "is this whatever.

http://www.yorokobu.es/la-web-encuentra-la-tierra-lugares-parecidos/

7/8



5/28/2016 La web que encuentra lugares parecidos entre si desde el cielo

According to that philosophy, those responsible for Terrapattern have created the project under a
Creative Commons license and all open source software is available under MIT license . Anyone can
lend a hand to accelerate development and improve outcome. Ultimately, there is always the possibility of
sharing curiosities obtained using the tool through its hashtag Twitter #terrapattern .

By Eduardo Bravo
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Adresse e-mail

Terrapattern, le nouveau moteur
de recherche des images satellite

Publié le 31 mai 2016

Bateaux sur les berges de New York. © Terrapattern

Bienvenue a Terrapattern, le petit nouveau de l'imagerie satellite open source. |l
existait déja la collection américaine USGS Earth explorer et le Sentinels Scientific
Data Hub de I'’Agence spatiale européenne et leurs recherches par période tem-
porelle. Terrapattern imagine un systeme différent : un moteur de recherche satel-
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sont disponibles.

Concue dans le cadre du labo Frank-Ratchye Studio for Creative Inquiry de I'uni-
versité Carnegie Mellon (Pittsburgh), la plateforme a été imaginée par une équipe
dirigée par lartiste et chercheur Golan Levin, avec David Newbury et Kyle
McDonald. Terrapattern s’appuie sur un demi-million d’images satellite d’'Open
Street Map et un réseau neuronal convolutif qui analyse, caractérise les images
sans immédiatement les classifier (permettant un descriptif des formes, cou-
leurs...).

Au-dela de son aspect purement graphique, 'outil pourrait avoir de nombreuses
applications et servir de ressource citoyenne en données satellites pour différents
acteurs de l'aide humanitaire, de la recherche, du journalisme comme de 'archéo-
logie. Terrapattern permettrait de détecter des points d’intéréts névralgiques (hopi-
taux, ponts, citernes...) pour faciliter les opérations documentaires et logistiques
dans des zones en difficulté, a l'instar d’Open Street Map. Le logiciel de cartogra-
phie open source est devenu l'outil participatif des catastrophes naturelles
(comme derniérement avec I'opération Mapping Ecuador).

Terrapattern se veut un espace évolutif et participatif s’inspirant d’autres outils
mélant programmes de recherche et contributions spontanées, comme The Signal
Program of Human Security and Technology, un projet d’'Harvard qui utilise les
données satellites pour enquéter sur les crimes de guerre et les genocides, ou Da-
takind, un logiciel de datamining qui a notamment été utilisé pour cibler des cam-
pagnes d’aide au micro-crédit en analysant la proportion de toits en paille dans
des pays d’Afrique centrale.

En savoir plus sur Terrapattern et accéder au code sur Github

#cartographie #Golan Levin #imagerie satellite #open source #satellite
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Terrapattern uydu haritasinda gorsel arama
yapiyor - Techinside

Terrapattern isimli uygulama, dijital haritalar Gzerinde c¢alisanlar icin yeni bir firsat
sunuyor. Uydu haritalari Gzerinde gérsel arama imkani sunan arama motoru sayesinde
kullanicilar uydu haritalan Gzerinde farkh dogal sekilleri veya yapilari kolayca bulabiliyor.

Bu sekiller futbol sahasi, havuz, otobus duragi, gél, koruluk alan gibi lokasyonlar
olabiliyor. Arama motoru, belirlediginiz sinirlar icinde belirtilen sekilleri bulup isaretliyor.
Béylece uydu haritalar Gzerinde aramalar cok daha kolaylasiyor.

Golan Levin, David Newbury ve Kyle McDonald tarafindan gelistirilen Terrapattern, bu
alanda genel kullanima agilmig ilk 6rnek. Uygulama simdilik ABD’deki dort sehir tzerinde
arastirma yapmaya izin veriyor. New York, San Fransisco, Pittsburgh ve Detroit. Ancak
bu teknolojinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, arama bélgesinin kademe kademe tim dinyaya
yayginlagsmasi bekleniyor. Ayrica teknolojinin otonom surus teknolojileri icinde de
kullanilmasi ihtimali bulunuyor.

ABD ordusu ise benzer bir teknolojiyi uzun yillardir kullaniyor ve bu sayede diinya
Uzerindeki askeri hareketleri, flize rampalarini, askeri Usleri veya askeri techizatlar ya da
gb6zden irak bdlgelerde agilan gizli ugak pistleri (Kolombiya veya Meksika’dan ABD’ye
uyusturucu kaciran cetelerin sik kullandigi yéntemlerden biri) gibi hedefleri kolayca tespit
edebiliyor.

Google veya Apple gibi dev bir sirketin Terrapattern’i satin almak icin harekete gegcmesi
de yeni arama motorunun gelecegine dair tahminler icinde yer aliyor.

Etiketler

https://www.techinside.com/terrapattern-gorsel-arama-yapiyor/ 171
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Az égbe kolt6zik a gazdasagi analitika

Egyre tobb iparagban kap szerepet a miiholdképeket grafikai
elemzése, ilyen szolgaltatast nyujt a volt Google-mérnok altal
vezetett Orbital Insight is. A technoldégia kifejezetten igéretes,
ugyanakkor egyelore nem bombabiztos.

Biztosan elszérakoztak mar paran a néhany héttel ezel6tt megjelent, Terrapattern névre hallgaté online
eszkbzzel, amellyel miiholdképeken klldnb6z6 féldrajzi helyeket kijeldlve kereshetdk vizualisan

hasonldé mintazatu tertletek. Noha a Carnegie Mellon Egyetem kutatéi altal fejlesztett, egyelére alfa
verzids eszkbzzel egyeldre csak féltucat varosban, egész pontosan Pittsburgh, San Francisco, New
York City, Detriot, Berlin és Miami terlletén kereshetlink hasonlé rajzolatu régidkat, a "tajfelismerd"
technolégiakat mara aktivan hasznaljak egyes foldrajzi terlletek gazdasagi aktivitasanak elemzésére -
olyannyira, hogy mar a magasbol figyel6 analitikusok kijatszasara is elkezdtek kirajzolddni kilénb6z6
stratégiak.

2

o

A tajfelismerésre alapulé gazdasagi analitika piacanak egyik kulcsszerepldje, az Orbital Insight
vezérigazgatojat, James Crawfordot a The Atlantic szélaltatta meg. Az igazgatd neve a Google

kotelékébdl lehet ismerds, ahol a vallalat kbnyvszkennelé kezdeményezésének mérndk-igazgatdjaként
dolgozott. A teljes kdnyvtarak tartalmanak digitalizalasara és kereshetévé tételére hivatott projekt
esetében ugyan joval kisebb terlletek kerlltek a lencsék mdgé, az nem all messze a miholdas képek
elemzésétdl, igaz utdbbiak esetében nem a szdveges tartalmat kell felismerni, kereshetévé tenni és
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értelmezni, hanem az egyes gyartelepek koériil mozgb kamionflottak mintazatait, szant6féldek szinét
vagy épp az agglomeracidkban lévd telepulések hatarainak elmosédasat.

A magasbdl fényképezett tajak grafikai elemzésének ennek megfeleléen szamos iparag, illetve akar
nonprofit szervezetek is hasznat vehetik, ahogy Crawford fogalmaz, a technolégiaval Gj szempontbdl
ismerhetjik meg a bolygét. Noha sok terlileten, igy a mezégazdasagban és a szallitmanyozasnal is
elképesztd mennyiségli adat gyllik 6ssze még a "felszinrdl nézve is", ezek megszerzéséhez gyakran
komoly szenzorrendszerek kiépitése szikséges - amely egy az Orbital Insightéhoz hasonlo
megoldassal idealis esetben meg is spérolhat6.

Foci utan szakmazas

Crawford egyébként egészen érdekes és meglepd felhasznalasi terlileteket is emlit a vallalat
technolégiaja kapcsan: annak jelenlegi - és potencialis jovébeli - alkalmazasai k6z6tt az amerikai
teherkikétok vagy kinai rizsféldek megfigyelésén tul a belvarosi templomok latogatottsaganak
elemzése is ott van, de akar az egy-egy varosrészre vonatkozé kotelezd zéldterilet-mennyiség
megléte vagy a plazak forgalma is ellenérizhetd vele, a szabadtéri parkoldk telitettségének
megfigyelésével.

De felmerulnek persze az eljaras megbizhatésagara vonatkozo6 kérdések is - a rendszer jelenlegi
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formajaban ugyanis kis képzelberbvel félrevezetheté. A parkoldk egy-egy gyengébb délutanon
feltdlthetOk "diszletjarmiivekkel", hogy a statisztikakban jobb szinben tiintessék fel az adott
bevasarlékdzpontot (a mddszer mar az elsd vilaghaboruban is bevalt), egy-egy leleményesebb mérndk

zOldre festett, esetleg egyedi texturaval ellatott tetékkel viszonylag egyszeriien hitetheti el a
rendszerrel, hogy a soklakdsos komplexum valdjaban park, egy logisztikai cég pedig néhany Ures

kamionnal a telephelyen egy-két plusz kért rova torzithatja el a méréseket.

Egy hasonlé koncepcib tehat elsé kdrben értelemszeriien a "féldi" rendszerekkel egyittmikddve lehet
igazan hatékony, ez viszont kérdésessé teszi, hogy valéban jelenthet-e kdltségmegtakaritast az
iparagak szerepldinek. Fontos kérdés tovabba, hogy meddig skalazhat6 egy ilyen szolgaltatas. Ha
ember Ul a monitor mogétt az a képek minéségétél fliggben valdszinlileg elég pontos
kdvetkeztetéseket tud levonni a megfigyelt terletrél - cserébe persze lassan és dragan dolgozik. Az
Orbital Insight ezért az emberi munkaeré mellett egy sajat fejlesztési, képelemzd algoritmust hasznal,
amellyel Crawford szerint rendkivil hasznos, implicit konklGziok vonhaték le a felvételekbdl.

Az égbdl figyel6 analitikusok tehat mar kdztlink vannak, és ugyan technoldgia egyelére nem tekinthetd
minden iparagnal bombabiztosnak, szamos terlleten (mint a kikétéforgalom elemzése vagy a
mezdgazdasag) mar most sikerrel bevethet6. A képek tartalmat elemzd Al fejlédésével varhatéan a
fentebb emlitett trikkbzések mozgaskdre is jelentésen sziikul majd, igy megfeleld arazas mellett sok
foldi adatgy(jté rendszer feladatait is az Orbital Insight és hasonld szolgaltatasok vehetik at -
legalabbis ha az id6jaras engedi.
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